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Zakres: Instalacje elektryczne i teletechniczne

1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania projektu

Projekt techniczny opracowano na podstawie:

- umowy zlecenia od Inwestora,

- planu sytuacyjnego,

- obowiązujących przepisów oraz norm.

1.2. Zakres opracowania

Niniejszy  projekt  obejmuje  wykonanie  instalacji  elektrycznej  odbiorczej  i
teletechnicznej dla tematu: „ZESPÓŁ SZKÓŁ PONADGIMNAZJALNYCH W TUCHOWIE
DZ.  NR   1814/3”  -  BUDYNEK  WARSZTATÓW,  WARSZTATY  SZKOLNE  -
PRACOWNIE SAMOCHODOWE I DYDAKTYCZNE.

1.3. Stan istniejący

Budynek  posiada  instalację  elektryczną.  Zasilanie  obiektu  odbywa się  z  istniejącej
rozdzielnicy zlokalizowanej na parterze.

1.4. Założenia projektowe

Zgodnie z wytycznymi w poszczególnych pomieszczeniach projektuje się instalację
zasilania  urządzeń technologicznych,  gniazd komputerowych i  LAN, wentylacji.  Istniejące
instalacje elektryczne (gniazda, oświetlenie, istn. Technologia) pozostają bez zmian.

1.5. Rozdzielnica RP1

Rozdzielnicę  RP1  zlokalizowano  obok  istniejącej  skrzynki  elektrycznej  w  pom.
pracowni  mechatroniki  samochodowej.  Zasilanie  rozdzielnicy  wykonać  z  istn.  skrzynki
poprzez zabudowę rozłącznika 32A w obudowie natynkowej 1x4
W  rozdzielnicy  zabudować  rozłącznik  główny,  ochronniki  przepięciowe  T2  oraz
zabezpieczenia poszczególnych obwodów. Rozdzielnicę wykonać jako natynkową w oparciu
o prefabrykat wykonany w II klasie ochronności.

1.6. Rozdzielnica RK1

Rozdzielnicę RK1 zlokalizowano w pom. pracowni programowania obrabiarek CNC.
Zasilanie  rozdzielnicy  wykonać  z  istn.  skrzynki  poprzez  zabudowę  rozłącznika  25A  w
obudowie natynkowej 1x4
W  rozdzielnicy  zabudować  rozłącznik  główny,  ochronniki  przepięciowe  T2  oraz
zabezpieczenia poszczególnych obwodów. Rozdzielnicę wykonać jako natynkową w oparciu
o prefabrykat wykonany w II klasie ochronności.

1.7. Instalacje elektryczne w budynku

Instalacje  elektryczne  wykonać  jako  natynkowe  przewodami  YDY  prowadzone  w
rurkach instalacyjnych RVS na tynku. W pracowni obrabiarek CNC instalacje wykonać jako
podtynkową w rurkach RVKL.
Obwody gniazd wtykowych 1 fazowych wykonać przewodami YDY 3x2,5mm2 dla zasilania
urządzeń 3 fazowych wykonać przewodami YDY 5x2,5mm2.
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Wszystkie gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym.
Gniazda w pomieszczeniach technicznych montować na wysokości 1,2m (wysokość montażu
osprzętu ustalić na budowie).
W pomieszczeniach przejściowo wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny.

1.8. Urządzenia technologiczne

Technologia  dostarczana  jest  kompletna  wraz  ze  sterowaniem  i  niezbędnym
okablowaniem. Niniejszy projekt przewiduje jedynie zasilanie ww urządzeń.

1.9 Instalacja okablowania strukturalnego

W  pom.  pracowni  programowania  obrabiarek  CNC przewidziano  wykonanie
okablowania strukturalnego.  Punkt rozdzielczy PPD (szafka standardu 19”) wyposażona w
urządzenia pasywne i aktywne. Przyłączone będą do niego gniazda sieci komputerowej. W
celu zakończenia połączeń przebiegu poziomego sieci kable doprowadzone zostaną do szafy i
zamontowane na panelu rozdzielczym 19”.
Długość rezerwy kabla w szafie umożliwiać musi wykonanie ewentualnych poprawek a w
przyszłości zmian i uzupełnień i powinna wynosić min. 3 mb. Podstawowym rodzajem kabla
jest  skrętka  ekranowana  4-parowa  kategorii  6  nieekran.  Kablem  tym  zostaną  wykonane
wszystkie połączenia sieci strukturalnej.
Dla  każdego  miejsca  pracy  przewidziano  gniazda  2xRJ45  kat.6.  Ilości  gniazd  dobrano
zgodnie z potrzebami. Wszystkie ciągi kablowe prowadzone będą w rurkach instalacyjnych
winidurowych  RVKL podtynkowo w uprzednio  przygotowanych  bruzdach lub  w rurkach
RVS  natynkowo.  Wszystkie  zejścia  pionowe  i  podejścia  pod  gniazda  wykonane  zostały
podtynkowo  w  bruzdach  zabezpieczone  rurkami  winidurowymi  RVKL  o  przekrojach
odpowiednich do ilości prowadzonych kabli. Podejścia do gniazd montowanych w biurkach
lub w puszkach podłogowych wykonać w rurach w wylewce.
Przyłącz telekomunikacyjny do szafki nie jest tematem niniejszego opracowania.

1.10. Instalacja uziomowa i połączenia wyrównawcze

Dla rozdzielnic RP1, RP2, RK1 należy wykonać uziomy ochronne; uziomy wykonać
jako pionowe. Oporność uziemienia nie może przekraczać 10.
Projektowane metalowe elementy technologii objąć połączeniami wyrównawczymi.
Jako roboty zanikowe wspomniane elementy połączeń podlegają odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.11. Ochrona przeciwporażeniowa

Zgodnie z wytycznymi sieć pracuje w układzie TN. Jako system ochrony od porażeń
przyjęto  samoczynne  wyłączenie  zasilania.  Powyższe  realizowane  będzie  poprzez
zastosowanie  w  instalacji  wewnętrznej  wyłączników  nadmiarowoprądowych  oraz
wyłączników różnicowoprądowych o ΔI=30mA.
W  poszczególnych  rozdzielnicach  (RP1,  RP2,  RK1)  wykonać  uziemienie  przewodu  PE.
Wartość oporności uziemienia nie może przekraczać 10Ώ.
Wszystkie projektowane prefabrykaty posiadają II klasę ochronności.
Instalację ochronną w budynku wykonać zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41.
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1.12. Uwagi końcowe

1. Całość  prac  związanych  z  pracami  elektrycznymi  należy  przeprowadzić  zgodnie  z
obowiązującymi normami i przepisami BHP.

2. Instalację  powinien  realizować  wyłącznie  wykwalifikowany  wykonawca,  posiadający
bogate doświadczenie w danego typu rozwiązaniach.

3. Wszystkie materiały wprowadzone do robót winny być nowe, nieużywane, najnowszych
aktualnych  wzorów,  winny  również  uwzględniać  wszystkie  nowoczesne  rozwiązania
techniczne.

4. Określenia materiałów i technologii za pomocą znaków towarowych i nazw handlowych
użyto  w  celu  dostatecznie  dokładnego  opisania  elementów  budowlanych.  W  każdym
przypadku dopuszcza się zastosowanie materiałów i technologii równoważnych.

5. Alternatywne rozwiązania są możliwe w przypadkach,  kiedy są mniej  kosztowne i  co
najmniej  równorzędne  konstrukcyjnie,  funkcjonalnie  i  technicznie  od  wskazanych  w
dokumentacji.  Rozwiązaniom takim winny towarzyszyć  wszelkie informacje konieczne
dla  kompletniej  oceny  przez  Biuro  Projektów  łącznie  z  rysunkami,  obliczeniami
projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedziałem cen, proponowaną technologią
budowy i innymi istotnymi szczegółami.

6. Wykonawca  poszczególnych  instalacji  powinien  w  czasie  zamawiania  urządzeń  i
aparatów  dokładnie  zapoznać  się  z  ofertą  przedstawianą  przez  Dostawcę  sprzętu  i
wymogami zawartymi w dokumentacji technicznej, tak aby ustrzec się przed błędnym lub
niezgodnym wykonaniem instalacji, gdyż to na nim ciąży ta odpowiedzialność.

7. Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachować koordynację z pozostałymi instalacjami
branżowymi.
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2. OBLICZENIA

2.1. Obliczenie spadku napięcia

Spadki napięcia obliczamy ze wzorów:
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
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gdzie: Psz – moc szczytowa w kW
L – długość pojedynczego przewodu w m
 - przewodność właściwa przewodu (dla Cu =57)
S – przekrój przewodu w mm2

U – napięcie sieci
Zgodnie z normą PN-IEC 60365-5-52 dopuszczalny spadek napięcia od złącza do końca 
dowolnego obwodu odbiorczego instalacji nie może przekraczać 4%.
Spadki napięcia w obiekcie są mniejsze od dopuszczalnego.

2.2. Sprawdzanie warunku skuteczności ochrony od porażeń

Z uwagi  na  zastosowanie  szafek  rozdzielnic  w II  klasie  ochronności  skuteczności
ochrony od porażeń w tym przypadku jest zapewniona.

Obwody  odbiorcze  instalacji  wewnętrznej  chronione  są  przed  porażeniem  prądem  przez
zastosowanie  wyłączników  różnicowoprądowych  o  ΔI=0,03A.  Sprawdzenia  dla  tej  części
instalacji dokonano z warunku:

RAxIa UL gdzie:

RA – rezystancja uziemienia części przewodzących dostępnych
Ia – wartość różnicowego prądu wyłączającego równego 1,2x0,03=0,036A
UL – napięcie bezpieczne równe 25 (50)V

Zatem RAxIa UL=30x0,036=1,08<25(50)V

Po wykonaniu wewnętrznych instalacji  elektrycznych obliczenia jw. sprawdzić pomiarami.
Wykonać również pomiary rezystancji  izolacji  przewodów i kabli.  Wynik  pozytywny jest
warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji.

Projektował
inż. Tomasz Więcek
MAP/0177/PWOE/07
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