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Modernizacja sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD
w Zespole Szkoét Ponadpodstawowych w Zakliczynie

CZESC OPISOWA.

Projektuje sie wewnetrzne instalacje elekiryczne i niskoprgdowe dla modernizaciji sali nr 9

na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkdt Ponadpodstawowych w Zakliczynie.

1. Podstawa opracowania

+ Zlecenie Inwestora,

«  Obowigzujgce regulacje prawne, a w szczegdlnosci:

+ Ustawa z dn. 27.03.20083 - Prawo budowlane

«  Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690 z pdz. zm. z dnia 15
czerwca 2002r.)

e Rozporzgdzenie MSWIA z dn. 16.06.2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terendow
(Dz.U.109/2010 poz.719)

e Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012 poz.462)

« Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlinych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650)

« Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z pdzniejszymi
zmianami zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
22.07.2002 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.
U. Nr 147, poz. 1229)

e Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej

« Przepisy Prawa Budowlanego i aktéw zwigzanych oraz innych Ustaw i aktow prawnych

odpowiednich dla inwestycji.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sqg instalacje elekiryczne i niskoprgdowe dla modernizaciji sali

nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkét Ponadpodstawowych w Zakliczynie.

3. Zakres opracowania
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Opracowanie niniejsze obejmuje swym zakresem wewnetrzng instalacje elekiryczne i
niskoprgdowe dla modernizacji sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkot
Ponadpodstawowych w Zakliczynie. W zakres opracowania wchodzg:

- montaz dodatkowej aparatury w istniejgcej tablicy TB-4,

- fablica bezpiecznikowa pracowni komputerowej TB-PK

- instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych dedykowanej sieci komputerowe;j,

- instalacja okablowania strukturalinego,

- instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j,

- instalacja ochrony przed porazeniem.

4. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiekiu pozostaje bez zmian i nie jest zakresem niniejszego opracowania. Istniejgcy
przydziat mocy jest wystarczajgcy dla powyzszego zamierzenia budowlanego, i nie ma koniecznosci
wystepowania o jego zwiekszenie.

Zasilanie projektfowanej tablicy w pracowni komputerowej TB-PK przewidziano z istniejgcej tablicy
bezpiecznikowej TB-4 zlokalizowanej na korytarzu. W tablicy TB-4 przewidziano montaz dodatkowej
aparatury (wytgcznik nadprgdowy 3P B20A) w celu wyprowadzenia dodatkowego obwodu - wiz

zasilajgey projektowang tablice TB-PK.

5. Tablica bezpiecznikowa TB-PK

Dla obwoddw technologicznych w projektowanej pracowni AUTOCAD projektuje sie tablice
bezpiecznikowq oznaczong jako TB-PK. Z tablicy bezpiecznikowej TB-PK zasilana zostata instalacja
gniazd wtykowych dedykowanej sieci komputerowej DATA 230V.

Istniejgca instalacja o$wietleniowa jak i istniejgca instalacja gniazd wtykowych ogdlnych 230V
zassilana jest z tablicy TB-4. Zasilanie to pozostaje bez zmian.

Tablice bezpiecznikowq TB-PK zaprojektowano joko p/t. Obudowa wykonana z tworzywa
sztucznego w kolorach bieli tytanowej. Drzwi nieprzezroczyste w kolorze bieli tytanowe;.

Odpornos¢ na ogien i ciepto wg IEC-60695-2-1/PN-EN-60695-2-11 do 650 °C.

Petna izolacja klasy II: zgodnie z PN-EN- 60439-3 § 7.4.3.2.2.

Stopien ochrony wg PN-EN-60529:

- bez drzwi: IP30
- z drzwiami: 1P40
Stopien odpornosci na uderzenia wg PN-EN-62262:
- bez drzwi: IKO8
- z drzwiami: IKO9
Temperatura pracy: -25 °C do +60 °C.
W tablicy bezpiecznikowej nalezy zamontowaé aparature modutowq.

Schemat ideowy tablicy bezpiecznikowe]j pokazano na odpowiednich rysunkach.
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| 6. Rozwigzanie w zakresie instalacji elekirycznej wewnetrznej

6.1. Instalacja oswietleniowa

Instalacje elektryczne $wiatta pozostajg bez zmian. Zasilanie obwoddw oswietleniowych z

istniejgcej tablicy bezpiecznikowej TB-4.

6.2. Instalacja gniazd wiykowych 1-fazowych ogéinych

Instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogdlnych 230Vpozostajg bez zmian. Zasilanie obwoddw

o$wietleniowych z istniejgcej tablicy bezpiecznikowej TB-4.

6.3. Instalacja gniazd witykowych 230V dedykowanej sieci komputerowej

W pomieszczeniu pracowni komputerowej przewiduje sie wykonanie instalacji dedykowanych
gniazd 1-fazowych DATA. Instalacje elekiryczne gniazd dedykowanych nalezy wykonaé przewodami
typu YDYzo 3x2,5mm?2 750V prowadzonymi systemem kanatdw elektroinstalacyjnych z PCV

- Sposdb montazu urzadzen 45 x 45 - zatrzaskowy, bezposredni montaz osprzetu.

- System 3-komorowy, rozdzielenie przewoddw zasilajgcych i teleinformatycznych.

- Pokrywa dostarczana razem z podstawq.

- Katy wewnetrzne i zewnetrzne o duzej mozliwosci regulacii.

- Mozliwos¢ montazu kanatu w pionie wraz z przegrodd.

- Pochylona lub prostokgtna podstawa kanatu do uktadania przypodtogowo lub pod

parapetowo, poziomo lub pionowo.

- Kanat elektroinstalacyjny 50x100mm PCV biaty.

Gniazda zaprojektowano do montazu w kanatach — mechanizmy 45x45.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach. Dla zasilania gniazd dedykowanych przewidziano

tablice bezpiecznikowqg komputerowq TB-PK.

6.4. Instalacja okablowania strukturalnego

Celem pracy jest stworzenie okablowania strukturalnego wewnetrznej sieci LAN dla
pomieszczenia pracowni komputerowe.

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujgcych w chwili tworzenia niniejszej dokumentaciji, regulujgcych zasady projektowania i
doboru urzgdzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnieh zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg
obowiqzujgce normy europejskie i miedzynarodowe, dotyczgce wymagan ogdlinych oraz
specyficznych dla srodowiska biurowego:

- ISO/IEC11801:2002/AmM2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises
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PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projekfowaniem) okablowania,

powotane w projekcie:

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalaciji wewnaqtrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewngtrz budynkéw;

Pozostate normy powotane w projekcie:
PN-EN  50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego;
IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, |IEC 61034-2 - Normy
miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie

cytowanej normy.

Wykonawca ma obowigzek wykonac¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm

obowigzujgcych w czasie realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w

dokumentacji projektowe;.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw musi pozostaé w zgodzie z wymaganiami

norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2002/Am2:2010.

System okablowania strukturalnego obejmuje:

okablowanie poziome - prowadzi od urzgdzeh kohcowych do punktu dystrybucyjnego pietra
(W projekcie jest on reprezentowany przez gniazda i system korytek lub peszla, wewngtrz
ktérych znajdujg sie kable sieciowe)

okablowanie pionowe (szkieletowe) — tqczy punkty dystrybucyjne z gtdbwnym punktem
dystrybucyjnym (ten element jest reprezentowany przez kable tgczgce punkty dostepowe
pomiedzy pieframi)

punkty dystrybucyjne — miejsca, w ktdrych nastepuje potgczenie okablowania poziomego z
pionowym; typowy punkt zawiera krosownice z zakohczeniami przebiegdw poziomych, kable

krosowe i aktywne urzgdzenia sieci LAN

Okablowanie potgczeniowe do gniazd komputerowych znajdujgcych sie w pomieszczeniu

pracowni komputerowej rozprowadzone jest z Posredniego Punktu Dystrybucyjnego (PPD), natomiast

6
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PPD bedzie potgczony za pomocg Swiattowodu do Gtdwnego Punktu Dystrybucyjnego (GPD).
Pomiedzy GPD a PPD nalezy poprowadzi¢ rowniez dwa przewody UTP katé.

Aby zachowac przejrzystos¢ instalacji i utatwic obstuge nalezy wszystkie kable prowadzi¢
prostopadile lub robwnolegle do korytarza.

Kable wchodzgce i wychodzgce do/z pomieszczeh (pod kgtem 90 stopni) powinny skrecac
tagodnie (minimalny promienh skretu = promien zgiecia powinien wynosi¢ 4-krotno$¢ srednicy dla kabla
UTP). Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdzac¢ czy nie sq naprezone na kohcach i na catym swoim
przebiegu. Jezeli kable znajdujg sie na otwartej przestrzeni, powinny by¢é umieszczone w jednej
ptaszczyznie, nie wolno owijac¢ kabli dookota rur, kolumn, itp.

Kable, na catej dtugosci od puszki na scianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny by¢ wolne od
sztukowanh, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie
moze by¢& wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegajgce na
wspoétdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢ robione poza
infrastruktura statg systemu okablowania.

Wewngtrz pomieszczen instalacje sieciowq nalezy wykonac jako p/t.

Wszystkie gniazda projektowane sqg jako podwdjne

W zwigzku z tym iz wszystkie przewody maja biegna¢ w $cianach pomiary dtugosci przewoddw
musza by¢ wykonane w momencie wykonywania instalacji, ich rzeczywista dtugo$¢ powinna byc¢
wykazana w dokumentacji powykonawczej za pomocg odpowiednich narzedzi pomiarowych.

Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ 10% zapas w celu zredukowania ewentualnych btedow

pomiarowych, ktére mogg wystgpi¢ na etapie instalacji okablowan.

Projekt zaktada powstanie jednego punkiu dystrybucyjnego PPD.

PDD

szafa 19cala 12U

2x patchpanel 24 portowy
1x przetgcznik 24 portowy
UPS

Wymagana gwarancja ma by¢é bezptatng ustugg serwisowq oferowang Uzytkownikowi
kohcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowad swoim zakresem catosé
systemu okablowania od punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego wraz z kablami krosowymi i
przytgczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej
czesci logicznej, jak i telefoniczne;.

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym o$wiadczenia o
specjalnie  wydtuzonych okresach gwarancji  wystawione przez producentdw, dostawcdw,
dystrybutordw, posrednikdw, wykonawcdw lub innych nie sg uznawane za wiarygodne i rOwnowazne
wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt

kohcowego odbioru prac i producent okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.
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W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadac
umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementéw
systemu okablowania) regulujgcq uprawnienia, procedure, warunki i fryb udzielenia gwaranciji
Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej ze stron.

Dopuszcza sie na zastosowanie materiatéw i rozwigzan réwnowaznych, to jest w zadnym stopniu
nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie,
a tym samym nie powodujgce koniecznosci przeprojektowania jakichkolwiek elementdéw infrastruktury
ani nie pozbawiajgce Uzytkownika zadnych wydajnosci, funkcjonalnosci uzytecznosci opisanych lub
wynikajgcych z dokumentacji projektowe;.

Jezeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwigzania zamiennego (alternatywnego),
powinien przedstawi¢ Projektantowi liste zamienionych materiatéw (wraz z zaprojektowanymi
odpowiednikami w formie tabeli — nr katalogowy producenta, opis produktu, ilo$¢), jak rowniez wszelkie
karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezalezne laboratoria testowe i inne
dokumenty pozwalajgce Projektantowi i Zamawigjgcemu (Inwestorowi) oceni¢ zgodno$c

proponowanego rozwigzania ze wszystkimi wymaganiami dokumentaciji projektowe;.

|7. Ochrona przed porazeniem

Ochrone przeciwporazeniowqg przed porazeniem prgdem elekirycznym zrealizowad przez
zastosowanie ochrony przed dotykiem bezposrednim, oraz ochrony przy dotyku posrednim.

Ochrona przy dotyku posrednim zostata zrealizowana przez samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie TNC-S w czasie krétszym niz 0,4s. Ochrona ta zostata zrealizowana przez zastosowanie
wytgcznikdw nadmiarowo prgdowych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostata zrealizowane poprzez zastosowanie izolowanych
czesci czynnych (poziom izolacji 750V) oraz zastosowanie obuddw o stopniu ochrony wiekszym niz IP2X.

Uzupetnieniem ochrony przed dotykiem bezposrednim jest zastosowanie wytgcznikdw réznicowo-
nad prgdowych o prgdzie znamionowym 30mA.

Po wybudowaniu instalacji nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary sprawdzajgce skuteczno$c
ochrony podstawowej oraz dodatkowej, a ponadto zaleca sie raz w miesigcu sprawdzi¢ dziatanie
wytgcznika réznicowo — prgdowego za pomocg przycisku: ,, TEST".

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej wykonac zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41.

|8. Ochrona przepieciowa

W celu zminimalizowania skutkdw przepie¢ moggcych pojawic sie w instalaciji przewiduje sie
zastosowanie ochronnikéw przepieciowych. W tablicy bezpiecznikowej projektuje sie ograniczniki
przepie¢ klasa B+C.

Instalacje ochrony przepieciowej wykonac zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443

|9. Ochrona przeciwpozarowa
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Ochrona przeciwpozarowa w zakresie dotyczgcym instalacji elekirycznych zostanie wykonana
zgodnie z Polskimi Normami, normami branzowymi, przepisami BHP i warunkami technicznymi jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

W tablicy bezpiecznikowej znajduje sie gtéwny wytqcznik prgdu.

Wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce i przewody zostaty przeliczone zgodnie z normami i zostaty
zabezpieczone wytqcznikami na odpowiedni prgd dopuszczalny dla danego przekroju przewodu, oraz

zabezpieczone wytgcznikami réznicowo — prgdowymi.

[10. Uwagi kohcowe

Cato$¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, oraz wytycznymi
branzowymi. Po zakohczeniu prac nalezy wykona¢ obowigzujgce pomiary. Wszystkie urzgdzenia i
materiaty winny by¢ najwyzszej jakosci, odpowiadac¢ Polskim Normom i przepisom panstwowym, oraz
powinny uwzgledniac¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania materiatowe i techniczne.

Przy wykonywaniu robét zachowaé koordynacije z pozostatymi instalacjami.

|1 1. Oswiadczenie o dostawie energii elekirycznej

Ja nizej podpisany inz. Michat Spaczyhski, Nr uprawnieh nr 108-Km/73, o$wiadczam, ze

realizacja zamierzenia budowlanego:

Modernizacja sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD

w Zespole Szk6t Ponadpodstawowych w Zakliczynie

oparta jest na istniejgcym zaopatrzeniu budynku w energie elekiryczng. Istniejgcy przydziat mocy jest
wystarczajacy dla powyzszego zamierzenia budowlanego, i nie ma koniecznosci wystepowania o

zwiekszenie przydziatu mocy.

PROJEKTANT:
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PROJEKT BUDOWLANY

[12. Obliczenia

Szczytowe zapotrzebowanie mocy dla obwodéw zasil. z TB-4

P =11,00kW, cosp = 0,93, Un = 400V tablica TB-4

ls=P/ V3 - Un - cosgp
18=11,00/1,73-400-0,93 = 11,00/0,644

le=17,00A

Ig < IN<lgd

172026

gdzie:

P - moc zainstalowana [kW]

lg— prgd obliczeniowy [A]

IN— prgd nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [Al
laa— prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A]

dla 4mm2 Cu = 26,0A  (wg PN-IEC 60364-5-523:2001)

2= 1,45 lga l2=1,61s
1,6 1< 1,45 lad
27,2<37,70

Warunek jest spetniony.
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