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Modernizacja sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD  
w Zespole Szkół Ponadpodstawowych w Zakliczynie  

 

 
CZĘŚĆ OPISOWA. 
 

Projektuje się wewnętrzne instalacje elektryczne i niskoprądowe dla modernizacji sali nr 9 

na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkół Ponadpodstawowych w Zakliczynie.  

 

1. Podstawa opracowania 
 

 
• Zlecenie Inwestora, 

• Obowiązujące regulacje prawne, a w szczególności: 

• Ustawa z dn. 27.03.2003 - Prawo budowlane 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75, poz. 690 z póź. zm. z dnia 15 

czerwca 2002 r.) 

• Rozporządzenie MSWiA  z dn. 16.06.2003 w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod 

względem ochrony przeciwpożarowej 

• Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w 

sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(Dz.U.109/2010 poz.719) 

• Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 

roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.2012 poz.462) 

• Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 z 2003 r., poz. 1650) 

• Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z późniejszymi 

zmianami zawartymi w Obwieszczeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

22.07.2002 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpożarowej (Dz. 

U. Nr 147, poz. 1229) 

• Standardy, normy, normatywy i zasady sztuki budowlanej 

• Przepisy Prawa Budowlanego i aktów związanych oraz innych Ustaw i aktów prawnych 

odpowiednich dla inwestycji. 

 

 

2. Przedmiot opracowania 
 

Przedmiotem opracowania są instalacje elektryczne i niskoprądowe dla modernizacji sali 

nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkół Ponadpodstawowych w Zakliczynie. 

 

3. Zakres opracowania 
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Opracowanie niniejsze obejmuje swym zakresem wewnętrzną instalacje elektryczne i 

niskoprądowe dla modernizacji sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD w Zespole Szkół 

Ponadpodstawowych w Zakliczynie. W zakres opracowania wchodzą: 

-  montaż dodatkowej aparatury w istniejącej tablicy TB-4, 

- tablica bezpiecznikowa pracowni komputerowej TB-PK 

-  instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych dedykowanej sieci komputerowej,  

- instalacja okablowania strukturalnego, 

- instalacja ochrony przeciwprzepięciowej, 

- instalacja ochrony przed porażeniem. 

 

4. Zasilanie obiektu 
 

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian i nie jest zakresem niniejszego opracowania. Istniejący 

przydział mocy jest wystarczający dla powyższego zamierzenia budowlanego, i nie ma konieczności 

występowania o jego zwiększenie. 

Zasilanie projektowanej tablicy w pracowni komputerowej TB-PK przewidziano z istniejącej tablicy 

bezpiecznikowej TB-4 zlokalizowanej na korytarzu. W tablicy TB-4 przewidziano montaż dodatkowej 

aparatury (wyłącznik nadprądowy 3P B20A) w celu wyprowadzenia dodatkowego obwodu – wlz 

zasilający projektowaną tablicę TB-PK. 

 

5. Tablica bezpiecznikowa TB-PK 
 

Dla obwodów technologicznych w projektowanej pracowni AUTOCAD projektuje się tablicę 

bezpiecznikową oznaczoną jako TB-PK. Z tablicy bezpiecznikowej TB-PK zasilana została instalacja 

gniazd wtykowych dedykowanej sieci komputerowej DATA 230V.  

Istniejąca instalacja oświetleniowa jak i istniejąca instalacja gniazd wtykowych ogólnych 230V 

zasilana jest z tablicy TB-4. Zasilanie to pozostaje bez zmian. 

 Tablicę bezpiecznikową TB-PK zaprojektowano jako p/t. Obudowa wykonana z tworzywa 

sztucznego w kolorach bieli tytanowej. Drzwi nieprzezroczyste w kolorze bieli tytanowej. 

Odporność na ogień i ciepło  wg IEC-60695-2-1/PN-EN-60695-2-11 do 650 °C. 

Pełna izolacja klasy II: zgodnie z PN-EN- 60439-3 § 7.4.3.2.2. 

Stopień ochrony wg PN-EN-60529: 

 - bez drzwi: IP30 

 - z drzwiami: IP40 

Stopień odporności na uderzenia wg PN-EN-62262: 

 - bez drzwi: IK08 

 - z drzwiami: IK09 

Temperatura pracy: -25 °C do +60 °C. 

W tablicy bezpiecznikowej należy zamontować aparaturę modułową.  

Schemat ideowy tablicy bezpiecznikowej pokazano na odpowiednich rysunkach. 
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6. Rozwiązanie w zakresie instalacji elektrycznej wewnętrznej 
  

6.1. Instalacja oświetleniowa 

 

Instalacje elektryczne światła pozostają bez zmian. Zasilanie obwodów oświetleniowych z 

istniejącej tablicy bezpiecznikowej TB-4. 

 

6.2. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych ogólnych 

 

Instalacje elektryczne gniazd wtykowych ogólnych 230Vpozostają bez zmian. Zasilanie obwodów 

oświetleniowych z istniejącej tablicy bezpiecznikowej TB-4. 

 

6.3. Instalacja gniazd wtykowych 230V dedykowanej sieci komputerowej 

 

W pomieszczeniu pracowni komputerowej przewiduje się wykonanie instalacji dedykowanych 

gniazd 1-fazowych DATA. Instalacje elektryczne gniazd dedykowanych należy wykonać przewodami 

typu YDYżo 3x2,5mm2 750V prowadzonymi systemem kanałów elektroinstalacyjnych z PCV 

- Sposób montażu urządzeń 45 x 45 - zatrzaskowy, bezpośredni montaż osprzętu. 

- System 3-komorowy, rozdzielenie przewodów zasilających i teleinformatycznych. 

- Pokrywa dostarczana razem z podstawą. 

- Kąty wewnętrzne i zewnętrzne o dużej możliwości regulacji. 

- Możliwość montażu kanału w pionie wraz z przegrodą. 

- Pochylona lub prostokątna podstawa kanału do układania przypodłogowo lub pod 

parapetowo, poziomo lub pionowo. 

- Kanał elektroinstalacyjny 50x100mm PCV biały. 

Gniazda zaprojektowano do montażu w kanałach – mechanizmy 45x45.  

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach. Dla zasilania gniazd dedykowanych przewidziano 

tablicę bezpiecznikową komputerową TB-PK. 

 

6.4. Instalacja okablowania strukturalnego 

 

 Celem pracy jest stworzenie okablowania strukturalnego wewnętrznej sieci LAN dla 

pomieszczenia pracowni komputerowej.  

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach, 

obowiązujących w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujących zasady projektowania i 

doboru urządzeń okablowania strukturalnego oraz jego pracy w określonych warunkach środowiska. 

Podstawą do opracowania zagadnień związanych z okablowaniem strukturalnym są 

obowiązujące normy europejskie i międzynarodowe, dotyczące wymagań ogólnych oraz 

specyficznych dla środowiska biurowego: 

− ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises  
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− PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego –  Część 1: 

Wymagania ogólne 

− PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna – Systemy okablowania strukturalnego – 

Część 2: Budynki biurowe; 

Dodatkowe normy europejskie związane z planowaniem (projektowaniem) okablowania, 

powołane w projekcie: 

− PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 1- 

Specyfikacja i zapewnienie jakości; 

− PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 2 - 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 

− PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania – Część 3 – Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków; 

 

Pozostałe normy powołane w projekcie: 

− PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania; 

− PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obsługa 

okablowania w zabudowaniach użytkowych - Część 3: Testowanie okablowania 

światłowodowego; 

− IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2  - Normy 

międzynarodowe związane z palnością powłoki kabla. 

W przypadku powołań normatywnych niedatowanych obowiązuje zawsze najnowsze wydanie 

cytowanej normy. 

Wykonawca ma obowiązek wykonać instalację okablowania zgodnie z wymaganiami norm 

obowiązujących w czasie realizacji zadania, przy uwzględnieniu wymagań minimalnych opisanych w 

dokumentacji projektowej.  

System okablowania oraz wydajność komponentów musi pozostać w zgodzie z wymaganiami 

norm PN-EN 50173-1: 2011 i ISO/IEC11801:2002/Am2:2010. 

 

System okablowania strukturalnego obejmuje: 

· okablowanie poziome – prowadzi od urządzeń końcowych do punktu dystrybucyjnego piętra 

(w projekcie jest on reprezentowany przez gniazda i system korytek lub peszla, wewnątrz 

których znajdują się kable sieciowe)  

· okablowanie pionowe (szkieletowe) – łączy punkty dystrybucyjne z głównym punktem 

dystrybucyjnym (ten element jest reprezentowany przez kable łączące punkty dostępowe 

pomiędzy piętrami)  

· punkty dystrybucyjne – miejsca, w których następuje połączenie okablowania poziomego z 

pionowym; typowy punkt zawiera krosownicę z zakończeniami przebiegów poziomych, kable 

krosowe i aktywne urządzenia sieci LAN 

 

Okablowanie połączeniowe do gniazd komputerowych znajdujących się w pomieszczeniu 

pracowni komputerowej rozprowadzone jest z Pośredniego Punktu Dystrybucyjnego (PPD), natomiast 
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PPD będzie połączony za pomocą światłowodu do Głównego Punktu Dystrybucyjnego (GPD). 

Pomiędzy GPD a PPD  należy poprowadzić również  dwa przewody UTP kat6. 

Aby zachować przejrzystość instalacji i ułatwić obsługę należy wszystkie kable prowadzić 

prostopadle lub równolegle do korytarza. 

Kable wchodzące i wychodzące do/z pomieszczeń (pod kątem 90 stopni) powinny skręcać 

łagodnie (minimalny promień skrętu = promień zgięcia powinien wynosić 4-krotność średnicy dla kabla 

UTP). Instalując kable należy zawsze sprawdzać czy nie są naprężone na końcach i na całym swoim 

przebiegu. Jeżeli kable znajdują się na otwartej przestrzeni, powinny być umieszczone w jednej 

płaszczyźnie, nie wolno owijać kabli dookoła rur, kolumn, itp. 

Kable, na całej długości od puszki na ścianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny być wolne od 

sztukowań, zagnieceń i nacięć lub złamań. Żadne rozdzielanie par na dwa kanały komunikacyjne nie 

może być wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacje polegające na 

współdzielonym wykorzystywaniu kanału transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza być robione poza 

infrastruktura stałą systemu okablowania. 

Wewnątrz pomieszczeń instalację sieciową należy wykonać jako p/t. 

 

Wszystkie gniazda projektowane są jako podwójne 

W związku z tym iż wszystkie przewody maja biegnąć w ścianach pomiary długości przewodów 

musza być wykonane w momencie wykonywania instalacji, ich rzeczywista długość powinna być 

wykazana w dokumentacji powykonawczej za pomocą odpowiednich narzędzi pomiarowych.  

Dodatkowo należy uwzględnić 10% zapas w celu zredukowania ewentualnych błędów 

pomiarowych, które mogą wystąpić na etapie instalacji okablowań. 

 

Projekt zakłada powstanie jednego punktu dystrybucyjnego PPD.  

 

PDD 

szafa 19cala 12U 

2x patchpanel 24 portowy 

1x przełącznik 24 portowy 

UPS 

 

Wymagana gwarancja ma być bezpłatną usługą serwisową oferowaną Użytkownikowi 

końcowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmować swoim zakresem całość 

systemu okablowania od punktu dystrybucyjnego do gniazda końcowego wraz z kablami krosowymi i 

przyłączeniowymi, w tym również okablowanie szkieletowe i poziome, zarówno dla projektowanej 

części logicznej, jak i telefonicznej. 

Okres gwarancji ma być standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na 

warunkach oficjalnych, ogólnie znanych, dostępnych i opublikowanych. Tym samym oświadczenia o 

specjalnie wydłużonych okresach gwarancji wystawione przez producentów, dostawców, 

dystrybutorów, pośredników, wykonawców lub innych nie są uznawane za wiarygodne i równoważne 

względem niniejszych wymagań. Okres gwarancji liczony jest od dnia, w którym podpisano protokół 

końcowego odbioru prac i producent okablowania wystawił certyfikat gwarancji.  
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W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak również zapoznania 

Użytkownika/Inwestora z prawami, obowiązkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma posiadać 

umowę zawartą bezpośrednio z producentem okablowania (tj. producentem wszystkich elementów 

systemu okablowania) regulującą uprawnienia, procedurę, warunki i tryb udzielenia gwarancji 

Użytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowiązania każdej ze stron. 

Dopuszcza się na zastosowanie materiałów i rozwiązań równoważnych, to jest w żadnym stopniu 

nie obniżające standardu i nie zmieniające zasad oraz rozwiązań technicznych przyjętych w projekcie, 

a tym samym nie powodujące konieczności przeprojektowania jakichkolwiek elementów infrastruktury 

ani nie pozbawiające Użytkownika żadnych wydajności, funkcjonalności użyteczności opisanych lub 

wynikających z dokumentacji projektowej. 

 Jeżeli wykonawca zaproponuje zastosowanie rozwiązania zamiennego (alternatywnego), 

powinien przedstawić Projektantowi listę zamienionych materiałów (wraz z zaprojektowanymi 

odpowiednikami w formie tabeli – nr katalogowy producenta, opis produktu, ilość), jak również wszelkie 

karty katalogowe i certyfikaty wystawione przez akredytowane niezależne laboratoria testowe i inne 

dokumenty pozwalające Projektantowi i Zamawiającemu (Inwestorowi) ocenić zgodność 

proponowanego rozwiązania ze wszystkimi wymaganiami dokumentacji projektowej. 

 

7. Ochrona przed porażeniem 
 

Ochronę przeciwporażeniową przed porażeniem prądem elektrycznym zrealizować przez 

zastosowanie ochrony przed dotykiem bezpośrednim, oraz ochrony przy dotyku pośrednim. 

Ochrona przy dotyku pośrednim została zrealizowana przez samoczynne wyłączenie zasilania w 

układzie TNC-S w czasie krótszym niż 0,4s. Ochrona ta została zrealizowana przez zastosowanie 

wyłączników nadmiarowo prądowych. 

Ochrona przed dotykiem bezpośrednim została zrealizowane poprzez zastosowanie izolowanych 

części czynnych (poziom izolacji  750V) oraz zastosowanie obudów o stopniu ochrony większym niż IP2X. 

Uzupełnieniem ochrony przed dotykiem bezpośrednim jest zastosowanie wyłączników różnicowo-

nad prądowych o prądzie znamionowym  30mA. 

Po wybudowaniu instalacji należy wykonać niezbędne pomiary sprawdzające skuteczność 

ochrony podstawowej oraz dodatkowej, a ponadto zaleca się  raz w miesiącu sprawdzić działanie 

wyłącznika różnicowo – prądowego za pomocą przycisku: „TEST”. 

Instalacje ochrony przeciwporażeniowej wykonać zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-41. 

 

8. Ochrona przepięciowa 
 

W celu zminimalizowania skutków przepięć mogących pojawić się w instalacji przewiduje się 

zastosowanie ochronników przepięciowych. W tablicy bezpiecznikowej projektuje się ograniczniki 

przepięć klasa B+C.  

Instalacje ochrony przepięciowej wykonać zgodnie z norma PN-IEC 60364-4-443 

 

9. Ochrona przeciwpożarowa 
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Ochrona przeciwpożarowa w zakresie dotyczącym instalacji elektrycznych zostanie wykonana 

zgodnie z Polskimi Normami, normami branżowymi, przepisami BHP i warunkami technicznymi jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.  

W tablicy bezpiecznikowej znajduje się główny wyłącznik prądu.  

Wszystkie wewnętrzne linie zasilające i przewody zostały przeliczone zgodnie z normami i zostały 

zabezpieczone wyłącznikami na odpowiedni prąd dopuszczalny dla danego przekroju przewodu, oraz 

zabezpieczone wyłącznikami różnicowo – prądowymi.  

 

10. Uwagi końcowe 
 

Całość prac należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, oraz wytycznymi 

branżowymi. Po zakończeniu prac należy wykonać obowiązujące pomiary. Wszystkie urządzenia i 

materiały winny być najwyższej jakości, odpowiadać Polskim Normom i przepisom państwowym, oraz 

powinny uwzględniać wszystkie nowoczesne rozwiązania materiałowe i techniczne. 

Przy wykonywaniu robót zachować koordynację z pozostałymi instalacjami. 

 
 

11. Oświadczenie o dostawie energii elektrycznej 
 

 Ja niżej podpisany  inż. Michał Spaczyński, Nr uprawnień nr 108-Km/73, oświadczam, że 

realizacja zamierzenia budowlanego:  

 

Modernizacja sali nr 9 na potrzeby pracowni AUTOCAD 

w Zespole Szkół Ponadpodstawowych w Zakliczynie  

 

oparta jest na istniejącym zaopatrzeniu budynku w energię elektryczną. Istniejący przydział mocy jest 

wystarczający dla powyższego zamierzenia budowlanego, i nie ma konieczności występowania o 

zwiększenie przydziału mocy. 

 
 

PROJEKTANT: 
inż. Michał Spaczyński 

upr. nr 108-Km/73  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



PROJEKT BUDOWLANY  
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12. Obliczenia 
 

 
Szczytowe zapotrzebowanie mocy dla obwodów zasil. z TB-4 

   
  
 P = 11,00kW, cosφ = 0,93, UN = 400V  tablica TB-4 
  
 IB=P/ √3 · UN · cosφ 
 IB=11,00/1,73·400·0,93 = 11,00/0,644 
 IB=17,00A 
 
 IB ≤ IN ≤ Idd 

 17 ≤ 20 ≤ 26 
 
 gdzie: 
 P –   moc zainstalowana [kW] 
 IB –   prąd obliczeniowy [A] 
 IN –   prąd nastawienia urządzenia zabezpieczającego [A] 
 Idd –  prąd obciążalności długotrwałej kabla/przewodu [A] 
  dla 4mm2 Cu = 26,0A (wg PN-IEC 60364-5-523:2001) 
 
 
 I2 ≤ 1,45 Idd   I2 = 1,6 IB   

 1,6 IB ≤ 1,45 Idd 
 27,2 ≤ 37,70 
 
 Warunek jest spełniony. 
 
 


